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16 de mayo de 2025

Zona A  tarde Zona B  tarde Zona C  tarde

1 hora 30 minutos [Prueba 1A y Prueba 1B]

Química
Nivel Medio
Prueba 1A

Instrucciones para los alumnos

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su elección 

en la hoja de respuestas provista.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1A es [30 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [55 puntos].
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Sección A

1.	 ¿Cuántos átomos de oxígeno están presentes en 0,0200 mol de CuSO4• 5H2O?

A.	 1,20 × 1022

B.	 1,08 × 1022

C.	 6,02 × 1023

D.	 1,08 × 1023

2.	 ¿Cuál es una posible fórmula empírica de una sustancia con Mr = 58?

I.	 C2H5

II.	 C4H10

III.	 C3H6O

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

3.	 ¿Qué volumen de butano gaseoso, en cm3, producirá 40 cm3 de dióxido de carbono gaseoso 
cuando arda completamente en oxígeno?

2C4H10 (g) + 13O2 (g) → 8CO2 (g) + 10H2O (g)

A.	 5

B.	 10

C.	 20

D.	 40
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Véase al dorso

4.	 ¿Qué fila muestra el número de partículas subatómicas en el 57Fe3+?

Protones Neutrones Electrones

A. 26 31 29

B. 26 31 23

C. 23 57 23

D. 57 57 26

5.	 ¿Cuál es el número máximo de electrones que pueden ocupar el cuarto nivel principal de energía 
de un átomo?

A.	 8

B.	 18

C.	 32

D.	 64

6.	 ¿Cuál es la fórmula del compuesto formado por los iones aluminio y los iones sulfato(VI)?

A.	 AlSO3

B.	 Al2(SO3)3

C.	 AlSO4

D.	 Al2(SO4)3
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7.	 Una sustancia tiene las siguientes propiedades:

Punto de fusión (°C) Conductividad eléctrica

714
Al estado sólido Cuando está fundida

mala buena

¿Cuál es la estructura más probable de esta sustancia?

A.	 Molecular simple

B.	 Red iónica

C.	 Red covalente

D.	 Red metálica

8.	 ¿Qué fuerzas de atracción causan que el punto de ebullición del amoníaco, NH3,  
sea significativamente más elevado que el de la fosfina, PH3?

A.	 Enlaces covalentes

B.	 Fuerzas dipolo-dipolo

C.	 Fuerzas de (dispersión) London 

D.	 Enlaces de hidrógeno

9.	 ¿Qué respuesta presenta el orden correcto respecto de la fuerza del enlace metálico, del más 
fuerte al más débil?

A.	 Al > Mg > Na > K

B.	 Al > Mg > K > Na

C.	 Na > K > Mg > Al

D.	 K > Na > Mg > Al
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Véase al dorso

10.	 ¿Qué monómero podría producir este polímero?

CH CH
CH2

CH CH
CH2

CH CH
CH2CH2 CH2 CH2

A.	 C6H6CH2CH2

B.	 C6H6CHCH2

C.	 C6H5CHCH2

D.	 C6H5CH2CH2

11.	 ¿Cuál de estos elementos está en el bloque f de la tabla periódica?

A.	 Ra

B.	 Lu

C.	 Rf

D.	 Nh

12.	 ¿Cuál es la configuración electrónica de un átomo de Cu?

A.	 [Ar]3d9

B.	 [Ar]4s23d9

C.	 [Ar]4s24d9

D.	 [Ar]4s13d10
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13.	 ¿Qué par de elementos reaccionaría entre sí menos vigorosamente?

A.	 Litio y flúor

B.	 Litio y yodo

C.	 Cesio y flúor

D.	 Cesio y yodo

14.	 ¿Qué compuestos contienen un átomo en estado de oxidación +3?

I.	 NO2
-

II.	 FeCl3

III.	 BrF3

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

15.	 ¿Qué grupos funcionales están presentes en ambas de estas moléculas?

H3C

H3C

N N

O

CH3

N
H

F

O

N

N

A.	 Amino y amido

B.	 Amino y alcoxi

C.	 Amino y carbonilo

D.	 Amino y un anillo bencénico
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Véase al dorso

16.	 ¿Qué enunciado sobre una reacción exotérmica es correcto?

A.	 La temperatura disminuye y los productos tienen mayor entalpía que los reactivos.

B.	 La temperatura disminuye y los productos tienen menor entalpía que los reactivos.

C.	 La temperatura aumenta y los productos tienen mayor entalpía que los reactivos.

D.	 La temperatura aumenta y los productos tienen menor entalpía que los reactivos.

17.	 La energía de la combustión de 0,321 g de metanol provoca que la temperatura de 200 cm3 de 
agua aumente 5,00 K. ¿Cuál es la entalpía de combustión del metanol en kJ mol-1?

Capacidad calorífica del agua: 4,18 J g-1 K-1, M r metanol = 32,05 g mol-1

Q = mc ∆ T

A.	 −417

B.	 −579

C.	 −23 200

D.	 −417 000

18.	 ¿Qué proceso para producir etanol tiene una economía atómica de 100?

A.	 C2H4 + H2O → C2H5OH

B.	 C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2

C.	 CH3COOC2H5 + NaOH → C2H5OH + CH3COONa

D.	 CH3COOC2H5 + H2O  C2H5OH + CH3COOH
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19.	 ¿Qué aparatos se pueden utilizar para monitorizar el progreso de esta reacción?

NaHCO3 (aq) + HCl (aq) → NaCl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

I.	 Un pehachímetro

II.	 Una jeringa de gases

III.	 Un colorímetro

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

20.	 ¿Qué enunciado sobre esta reacción de equilibrio es correcto?

CH3CH2OH (aq) + HCOOH (aq)  CH3CH2OOCH (aq) + H2O (l)

A.	 Eliminar agua de la mezcla de reacción no tiene efecto sobre la posición de equilibrio.

B.	 Añadir etanol a la mezcla de reacción desplaza la posición de equilibrio hacia la izquierda.

C.	 Eliminar etanol de la mezcla de reacción desplaza la posición de equilibrio a la izquierda.

D.	 Añadir agua a la mezcla de reacción desplaza la posición de equilibrio a la derecha.

21.	 ¿Cuántos moles de oxígeno se necesitan para la combustión completa de 11,5 g de C3H8 (g)?

M r propano = 44,1 g mol-1

A.	 10,4

B.	 5,20

C.	 2,60

D.	 1,30
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Véase al dorso

22.	 ¿Qué molécula tiene el enlace carbono a oxígeno más corto?

A.	 CH3OH

B.	 H2CO

C.	 CO

D.	 CO2

23.	 ¿Cuáles son las geometrías del dominio electrónico alrededor de los átomos de carbono 
y nitrógeno, que se muestran en negrita, en la glicina, H2NCH2COOH?

Carbono Nitrógeno

A. tetraédrica tetraédrica

B. piramidal trigonal piramidal trigonal

C. plana trigonal tetraédrica

D. plana trigonal piramidal trigonal

24.	 ¿Cuál es el pH del HCl(aq) 0,0010 mol dm-3?

A.	 2,0

B.	 2,5

C.	 3,0

D.	 3,5

25.	 ¿Qué solución es ácida a 25 °C?

A.	 [H+ ] = 1,0 × 10-9 mol dm-3

B.	 [OH- ] = 1,0 × 10-13 mol dm-3

C.	 [OH- ] = 1,0 × 10-6 mol dm-3

D.	 [H3O
+ ] = 1,0 × 10-13 mol dm-3
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26.	 ¿Qué ecuación describe correctamente una reacción química?

A.	 2HCl + Na2CO3 → 2NaCl + CO2 + H2O

B.	 Cu + 2HCl → CuCl2 + H2

C.	 NaOH + HCl → NaCl + H2

D.	 2HCl + Ca(HCO3)2 → CaCl2 + 2H2O

27.	 Cuando se añade estaño a soluciones separadas de nitrato de plomo(II), Pb(NO3)2, y nitrato de 
manganeso(II), Mn(NO3)2, ocurre lo siguiente:

Sn (s) + Pb(NO3)2 (aq) → Sn(NO3)2 (aq) + Pb (s)

Sn (s) + Mn(NO3)2 (aq) → no se produce reacción

¿Cuál es el orden decreciente de reactividad de los metales?

A.	 Sn > Pb > Mn

B.	 Sn > Mn > Pb

C.	 Mn > Sn > Pb

D.	 Pb > Sn > Mn

28.	 ¿Cuáles son los productos de la electrólisis del óxido de aluminio fundido, Al2O3(l)?

Producto en el ánodo Producto en el cátodo

A. O2 Al

B. O3 Al

C. Al O2

D. Al O3

29.	 ¿Qué compuesto se puede reducir para producir butanal?

A.	 Ácido butanoico

B.	 1-butanol

C.	 Butanona

D.	 2-butanol
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30.	 ¿Cuál es un par ácido-base conjugado?

A.	 H3PO4 / HPO4
2-

B.	 H3O
+ / OH-

C.	 H2O / OH-

D.	 NH4
+ / NH2

-

�
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